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OBJETIVO

O presente boletim hidrometeoroldgico integrado tem o propdsito
de apresentar as condicGes hidrolégicas dos rios do Estado de
Santa Catarina e avaliar os impactos exclusivamente de

abastecimento urbano nos municipios.

A situacdo do abastecimento em comunidades rurais esta sendo

levantada e sera publicada assim que estiver consolidada.
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ANALISE DA DISTRIBUICAO DA PRECIPITACAO
OBSERVADA EM SANTA CATARINA NO MES DE MAIO/2020

Chuva acumulada - Maio de 2020 mm
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Figura 1. Distribuig@o espacial da precipitagdo acumulada no més de maio de
2020, em Santa Catarina. Fonte: Dados de Epagri-Ciram, INMET, ANA.

Nota-se na Figura 1 uma mudanca de
comportamento no padrdo observado em relagdo
aos meses anteriores na porcao oeste do estado,
no qual os volumes de precipitacdo registrados
ultrapassaram os 150 mm no més na regiao.

O que contribuiu para esse maior acumulado foi a
passagem de sistemas frontais que combinados
com a maior umidade vinda da Amazobnia,
favorecendo chuvas volumosas, principalmente no
dia 22 de maio, em que o0s acumulados de
precipitacdo ultrapassaram os 100 mm em 24
horas. Entretanto, no centro-leste do estado, foi
observado um comportamento oposto, com 0s
volumes ficando abaixo dos 40 mm.

Nesta regido citada, a chuva foi irregular e muito
mal distribuida e em algumas estacdes
meteorologicas, os acumulados néo ultrapassaram
0os 10 mm, como por exemplo nas cidades de
Imbituba, Indaial, Tubardo, Cricidma, Santo Amaro
da Imperatriz, Barra Velha dentre outros.

Apenas na regido do Planalto Sul, na divisa com o
estado galcho, estes mesmos acumulados
estiveram proximos aos 80 mm, e, ao norte do
estado proximos dos 50 mm.



ANALISE DA ANOMALIA DE PRECIPITACAO OBSERVADA
EM SANTA CATARINA NO MES DE MAIO/2020

Anomalia de chuva - Maio de 2020 mm
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Figura 2. Distribuigdo espacial da anomalia de precipita¢cdo acumulada no més de maio de 2020 em
Santa Catarina. Fonte: Dados de Epagri-Ciram, INMET, ANA.

A Figura 2 mostra a anomalia da chuva para o
més de maio em relacdo a média climatolégica
para o més.

Assim é notado que, apesar dos maiores
volumes observados de precipitacdo terem
ocorrido na por¢cdo oeste do estado, como foi
mostrado na Figura 1, apenas na regido do
Extremo Oeste catarinense e proximidades, a
anomalia terminou ligeiramente acima da
média, enquanto que nas demais éareas da
regido ficaram préximas a normal climatolégica.

Este comportamento era esperado, uma vez
qgue, na metade oeste, a média climatolégica
mensal de precipitacdo € maior e variam entre
130-170 mm. Por outro lado, no centro-leste do
estado, a precipitacio mensal esperada é
menor e normalmente variam entre 70 e 110
mm, de forma geral.

Contudo, mesmo esperando valores menores
de chuva para o més nesta faixa do estado, a
mesma ficou bem abaixo da média mensal,
chegando a ter um déficit de até 80 mm abaixo
do esperado em algumas localidades entre as
regides do Litoral Sul e o Vale do Itajai.



ANALISE DO NUMERO DE DIAS SEM PRECIPITACAO
OBSERVADA EM SANTA CATARINA NO MES DE MAIO/2020

Numero de dias sem chuva (precipitagdo < 1mm) em maio de 2020 em Santa Catari
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Figura 3. Mapa da distribuicdo espacial de nimero de dias com precipitacdo abaixo de 1 mm,
no estado de Santa Catarina no més de maio. Dados: Cemaden, Epagri/Ciram, Ana, Inmet e
Redemet. Arte: Equipe de Meteorologistas da Defesa Civil Estadual.

Na Figura 3 é mostrado na forma espacial,
0 numero de dias em que a chuva
observada ficou abaixo de 1 mm no més de
maio. Assim, nota-se que na faixa leste do
estado, muitos dias ao longo do més (28 ou
mais) nao foi observada precipitacao
superior a 1 mm, ficando sob o regime de
tempo seco.

Por outro lado, na faixa centro-oeste do
estado, o nimero de dias sem registro de
chuva ficou entre 22 a 24 dias, uma vez
gue ocorreram mais eventos precipitantes
nesta regido em comparacdo a faixa
centro-leste. Este resultado indica que a
precipitacdo, além de muito mal distribuida
espacialmente, a mesma foi irregular e
concentrada num curto periodo de dias,
especificamente na faixa centro-oeste do
estado.



CARACTERIZACAO DA ESTIAGEM

Porcentagem de chuva em relagao a média - Maio de 2020 %
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Figura 4. Porcentagem de chuva em relac@o a média mensal para o més de maio de 2020.
Fonte: Dados de Epagri-Ciram, INMET, ANA.

Para caracterizar a estiagem em Santa
Catarina, utiliza-se o critério da SEDEC/MI,
onde a estiagem é definida a partir da reducéo
da precipitacdo para 60% em relagdo as
normais climatoldégicas mensais.

Na Figura 4, a seguir, é apresentado o
acumulado de precipitacdo em relagcdo a
média, em porcentagem, no més de maio.
Nota-se que em toda a metade centro-leste do
estado, € possivel caracterizar a estiagem pelo
critério descrito. Nesta regido, observa-se, pela
cor marrom, que a precipitacdo permaneceu
abaixo dos 60% em relacdo a média
climatologica.

A situagdo mais critica € observada entre as
regides do Litoral Sul, Grd. Floriandpolis, Vale
do Itajai e Litoral Norte, onde a chuva ficou
abaixo de 20% do esperado para o més. Por
outro lado, a porgcéao oeste do estado ficou de
fora deste critério, uma vez que a precipitagdo
observada chegou e ultrapassou os 100% a
normal climatolégica para o més.



PREVISAO ESTENDIDA DO TEMPO PARA O ESTADO

CATARINENSE DE 03 A 19 DE JUNHO DE 2020

A primeira quinzena de junho sera caracterizada pela atmosfera mais imida em
Santa Catarina. Assim, sdo esperados mais eventos chuvosos e,
consequentemente, uma tendéncia para que o quadro de estiagem no estado
nao siga evoluindo nestes préximos dias. As previsdes mais atuais indicam
acumulados acima de 100 mm na regido oeste e melhor distribuida na faixa
centro-leste do estado, diferentemente do que ocorreu em todo més anterior.

No periodo compreendido entre os dias 04 a 06, a formacdo de um sistema de
baixa pressdo que posteriormente vai dar origem a uma frente fria no estado,
deixa o tempo instavel com tendéncia de acumulados elevados nas regides do
Oeste, Meio Oeste, Planalto Norte e Litoral Norte. Por outro lado, entre os dias
06 a 09, a presenca de uma massa de ar frio e seco, inibe a formacgéo de nuvens
de chuva, desta maneira, o tempo firme, sem chuva, vai predominar. Entre os
dias 10 e 11, esta previsto a passagem de um sistema frontal na regido sul do
Brasil, no qual favorece a formacdo de éareas de instabilidades que podem
provocar chuva em grande parte do estado. Os modelos sinalizam novamente, o
retorno das instabilidades no estado entre os dias 15 e 16.

Na imagem da Figura 5 é mostrado a previsdo dos acumulados de precipitagéo
entre os dias 03 e 10 de junho, segundo dados do modelo GFS. Neste periodo,
0s volumes previstos ultrapassam os 100 mm entre o Extremo Oeste e o
Planalto Norte e variam entre 50 e 75 mm nas demais areas. No periodo entre
os dias 11 e 19, sdo esperados acumulados de 30 a 60 mm.

7

Como emitido na nota da reunido climatica do estado, a previsdo é de
precipitacdo entre a média e ligeiramente acima da climatologia no més de
junho, uma vez que é esperado mais eventos precipitantes.

Precipitation (mm)
during the period:

Wed, 08 JUN 2020 at 00Z
L0-

Thu, 11 JUN 2020 at 00Z

Thu, 11 JUN 2020 at 00Z

Lo~

Fn, 19 JUN 2020 at 00Z

Figura 5 - Acumulados de precipitacéo para a primeira quinzena de junho; entre
os dias 03 e 11 (imagem superior) e 11 a 19 (imagem inferior), segundo o
modelo GFS. Fonte: COLA (Center for Ocean-Land-Atmosphere-Studies).



SITUACAO HIDROLOGICA E IMPACTOS NOS SERVICOS
DE ABASTECIMENTO URBANO EM SANTA CATARINA

Para a caracterizar a atual situacdo hidrolégica dos rios e
bacias hidrograficas em SC foram utilizadas estacfes de
monitoramento disponiveis em plataformas abertas de
visualizacdo de dados e as Ultimas informacg@es registradas
pelo monitoramento. Os critérios de classificacdo de
criticidade seguiram recomendagbes do Estudo de
Regionalizagdo de Vazdes das Bacias Hidrograficas
Estaduais do Estado de Santa Catarina (ENGECORPS,
2006), utilizado também pela SDE para outorga de recursos
hidricos.

As vazdes de referéncia utilizam o critério da vazdo de
permanéncia estabelecida no estudo supracitado, a Q90,
Q95 e Q98, que representam a vazao que permanece no
canal por 90%, 95% e 98% do tempo, respectivamente, ou
seja, € aquela vazdo minima que ocorre em periodos de
estiagem. Tais consideracdes Ss&80 essenciais para
complementar as informacdes obtidas junto as Agéncias
Reguladoras dos Servicos de Saneamento Basico.

Em seguida, apresenta-se a classificacdo considerada para
este boletim:

NORMAL: os rios encontram-se na condicdo de normal de
vazédo, acima da Q90, onde todos 0s usuarios de recursos
hidricos fazem o uso multiplo das aguas.

ATENCAO: a condi¢do hidroldgica indica que a vazdo de
permanéncia nos rios estd abaixo da Q90 e/ou existe
condicdo de abastecimento prejudicado indicada pela
agéncia reguladora.

ALERTA: a captacdo de agua esta reduzida, exigindo acdes
contingenciais executadas pelos municipios. Manobras
operacionais realizadas pela concessionéaria de agua.

CRITICO: os mananciais utilizados para abastecimento
estdo afetados significativamente, sendo necessarias acdes
de rodizio prolongadas, intervencdes de infraestrutura
hidrica e ajuda humanitaria.



Situacédo de Estiagem
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SITUACAO HIDROLOGICA E IMPACTOS NOS SERVICOS
DE ABASTECIMENTO URBANO EM SANTA CATARINA

Dentre os 295 municipios de Santa Catarina, obteve-se resposta
de todos (100% da amostra), sendo abrangidos por diferentes
agéncias reguladoras. Verificou-se que: 112 municipios estdo em
estado de normalidade; 91 em estado de atencédo; 74 em estado
de alerta; e 18 em estado critico frente a estiagem.

Na tabela 1, a seguir, sdo apresentados 0s municipios
classificados em estado CRITICO (em vermelho no mapa da
figura 6), com suas respectivas agéncias reguladoras,
prestadores de servicos e medidas que estdo sendo adotadas
pelos prestadores de servigo de abastecimento urbano.

Metodologia do Boletim Integrado:

’
eAgéncias ]
Reguladoras

Coleta de dados

com companhias
efou
Concessionarias

Publicagioe
Atualizacio
quinzenal continua
do Boletim
Integrado de
Estiagem

eIntegracdo das
instituicdes

i )

Avaliacdo da
situacdo e previsdo

meteorologica /
Consolidagdo e
validacio de dados

L

sSecretaria de
Desenvolvimento
Econémico e
Sustentavel -
SDE/SC

*Defesa Civildo
Estado de Santa
Catarina - DC/SC

Figura 7. Arranjo institucional para a elaborac&o do boletim.




Mesma situagdo no
um Prestadora de servico Agéncia reguladora Medidas adotadas pelos prestadores de servigo de abastecimento urbano
boletim anterior?

n Barra Velha CASAN
nCampo Belo do o
Sul
n Cocal do Sul SAMAE
! Gaspar SAMAE Gaspar
lhota SAMAE / ATLANTIS
(TERCEIRIZADO)
H Imbituba SAMAE
Imbuia CASAN
H Monte Carlo DMAE
n Morro da SAMAE
Fumaca
Palhoca SAMAE
Papanduva SAMAE
Santa CASAN
Terezinha
Sdolododo  porreiTURA MUNICIPAL
Oeste
Sdo Joaquim CASAN
15 Sdo Mlgyel da AAQUASM
Boa Vista
16 Timbo SAMAE Timbo

17 Tubardo TUBARAO SANEAMENTO S.A.

Urussanga SAMAE

ARIS

ARIS

CISAM SUL

AGIR

ARIS

ARESC

ARIS
ARIS

ARIS
ARIS

ARESC

ARIS

ARIS

ARESC

ARIS

AGIR

AGR Tubarao

CISAM-SUL

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Prosseguem as campanhas para uso racional da agua, aumento das pesquisas por vazamentos ocultos, reducdo das pressdes
em bombeamentos para diminuir vazamentos.

Refor¢o com caminhdo pipa de Anita Garibaldi.

Utilizagdo de caminh3do-pipa, compra de agua potavel de outro municipio.

Parada da distribui¢gdo das 00:00 as 6:00h/ Abastecimento com caminh3o pipa. Rodizio rede de distribui¢do e abastecimento
de alguns locais pela ETA I.

Melhorias na estrutura de reservatdrios assim como compra de agua dos municipios vizinhos.

Houveram dificuldades nos dias 27, 28 e 29/05/2020 devido ao aumento da salinidade. Atualmente, o sistema se encontra
normalizado. Ndo pode-se confirmar se as medidas adotadas serdo suficientes para garantir o abastecimento nos préximos
15 dias.

Uso de caminhdo pipa. Adutora auxiliar. Choveu apenas 3 mm, insuficiente para normalizar a situagdo.

Perfuragao de um novo pogo com 800 m de profundidade, utilizagdo de caminhdes-pipas. Abastecimento no Interior bem
prejudicado.

Novas captagdes (rio de captagdo principal esta 75% abaixo do normal)
Informou ter um grande aumento da Perda Fisica dos sistemas da Palhoga.

Perfuragao de pogos e mudanga nas bombas de captagdo. Estima-se que as medidas adotadas para garantir o abastecimento
nos préximos 15 dias, dependendo do aumento da demanda e da conscientizagao.

Avaliagdo de novos locais para captagdo superficial de agua, com etapa de levantamento concluida, Termo de Cessdo de
Uso, e autorizagdo para perfuracdo de pogo encaminhada a SRN. Lagoas de acumulagdo secaram em 02/05/2020. Estdo
sendo abastecidas por caminhdo pipa.

Transporte de agua bruta do Rio Jundid para a ETA.

Uso de manancial auxiliar e caminhao pipa. Diversas agoes realizadas para mitigacdo como a transposi¢cdao de bacias com
bombeamento ou caminh3o pipa/uso de pogos particulares.

Uso de mais um pogo para abastecer o sistema urbano através de caminhdo pipa.

Notificagdo dos drgdos responsaveis pela operagdo e manutengdo de barragens com o objetivo de fechar a comporta da
barragem do Complexo do Imigrante (barragem da Thapyoka); Campanhas de conscientizagdo para reduzir o consumo; e,
incentivo a instalagdo de caixas de dgua. Estamos estudando outras possibilidades de captagdao, como o uso de um sistema
de bombeamento flutuante.

Projeto realocacdao bombas a montante, onde Intrusdo Salina ndo chegou. A 600 m. a montante ndo ha salinidade. O avango
da Intrus3o Salina chegou na Captagdo, por enquanto na superficie em menor teor de salinidade, mas fundo teor alto. Areas
rurais sendo abastecidos com caminhdo pipa.

Ampliagdo carga horaria ETA 24 horas/dia; Captacdo de dgua 24 horas/dia manancial Rio Maior; Abastecimento Caminh&o
Pipa no Bairro Santana; Ampliagdo de captagdo de agua do Rio Café para atender demanda consumo ETA 03 - Rio Café;
Monitoramento constante niveis represas; Monitoramento niveis pogos artesianos; Racionamento agua Bairros Santa e Rio
Salto; Campanhas redugdo consumo (radios, jornais, carro de som e internet); Transposi¢do de agua para atender ETA 07 -
Belvedere.



CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com as previsdes de chuva para 0s proximos
15 dias, verifica-se sinais de melhoria no que diz respeito a
presenca de precipitacdo para normalizar o abastecimento
urbano no curto prazo. Entretanto, tendo em vista a
condicéo hidrologica dos cursos d’agua, é possivel indicar
a continuacao da estiagem prolongada no Estado de Santa
Catarina, por conta da necessidade de uma distribuicdo
espacial e temporal dos volumes esperados, 0 que pode
ser confirmado apenas nas previsdes de curto prazo.

Destaca-se tanto agravamentos quanto melhorias nos
estados de criticidade para todas as Unidades de
Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos de Santa
Catarina (UPG’s), tendo em vista a publicacdo anterior dos
outros boletins. A quantidade de municipios em estado de
atencdo (31%), alerta (25%) e critico (6%) reforcam o
periodo delicado que o Estado se encontra tendo em vista
as condicdes hidrologicas.

Assim, neste momento de estiagem hidrologica, séo
necessarias mobilizacdes e medidas de mitigacdo no
sentido de reduzir os impactos da estiagem aos
prestadores de servicos, bem como campanhas de uso
racional e consciente por parte dos usuarios de recursos
hidricos e da populacdo de modo geral e adocdo de
medidas previstas nos planos de acdes emergenciais,
visando normalizar 0 abastecimento publico,
imprescindiveis para auxiliar 0s  municipios no
enfrentamento da atual crise hidrica.

Vale lembrar que a situacdo de estiagem nas areas mais
criticas do estado ainda pode se prolongar por periodo

indeterminado, conforme alertado no beletim anterior.
(‘\




RECOMENDACOES PARA O USO RACIONAL E

CONSCIENTE DA AGUA

Evite banhos demorados.

N&o use 0 vaso sanitario como lixeira.

Mantenha a torneira fechada ao fazer a barba e ao escovar
os dentes.

Antes de lavar os pratos e panelas, limpe bem os restos de
comida e jogue-0s no lixo.

Deixe a louca de molho na pia com agua e detergente por
uns minutos e ensaboe. Repita 0 processo e enxague.
Adote o habito de usar a vassoura e ndo a mangueira, para
limpar a calcada e o quintal de sua casa.

N&o lave o carro durante a estiagem. Caso faca, use balde
e pano para lavar o carro em vez de mangueira.

Use regador para molhar as plantas em vez de utilizar
mangueira - Utilize a maquina de lavar somente quando
estiver na capacidade total.

No tanque, feche a torneira enquanto ensaboa e esfrega a
roupa - Mantenha a valvula de descarga regulada, e
conserte imediatamente vazamentos.

ATIVIDADES COM MAIOR DESPERDICIO

DE AGUA/DIA:

e  Torneira gotejando: 40 litros diarios;

° Torneira aberta durante 5 minutos: 80 litros diarios;
° Banho de 15 minutos: 243 litros;

e lavar a calgada com mangueira por 15 minutos:

279 litros.
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